Unidad 9.8: Valor esperado

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE 7. e
PUERTO RICO Matematicas

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Resumen de la Unidad: En esta unidad los estudiantes exploraran diferentes métodos de coleccidn, interpretacion y presentacion de datos para hacer inferencias y sacar conclusiones. Usaran la regla
de multiplicacion para determinar el espacio muestral de un experimento, usar simulaciones para estimar los resultados de probabilidades de eventos cuyo valor teérico es
dificil de calcular, analizar datos en dos variables y representar datos graficamente.

Preguntas Esenciales (PE) y Comprension Duradera (CD)

PE1 ¢{Como puedo determinar las probabilidades de posibles resultados?
CD1 Hay maneras sistematicas de determinar las probabilidades de posibles resultados.
PE2 ¢{Como puedo resumir y mostrar las probabilidades?
CD2 Las probabilidades pueden resumirse y mostrarse con diagramas de dispersion.
PE3 ¢Como puedo usar la distribucién de probabilidades para comparar un conjunto de datos?
CD3 Los conjuntos de datos se pueden presentar en figuras, centro y difusién.

Objetivos de Transferencia (T) y Adquisicion (A)

T1. Los estudiantes seran capaces de transferir su comprensién sobre la coleccién, organizacion, interpretacion y presentacion de datos para hacer inferencias y conclusiones.

El estudiante adquiere destrezas para...

Al. |dentificar variables aleatorias para calcular los valores esperados y resolver problemas.
A2. Representar, comparar e interpretar conjuntos de datos.

A3. Evaluar los resultados de decisiones.

AA4. Estimar las probabilidades cuando los valores tedricos son dificiles o imposibles de calcular usando simulaciones.

Los Estandares de Puerto Rico (PRCS)

Estandar de Analisis de Datos y Probabilidad

9.E.15.1 Describe sucesos como subconjuntos de un espacio muestral (el conjunto de resultados) usando las caracteristicas (o categorias) de los resultados, o como uniones, intersecciones o
e complementos de otros sucesos (“0”, “y”, “no;” diagrama de Venn).

9.E.16.1 Usa la estadistica adecuada segun la forma de la distribucion de los datos para comparar el centro (moda, mediana, media) y la dispersidn (rango intercuartil, desviacion estandar) de dos o mas
e conjuntos de datos.

9.E.16.2 Interpreta la diferencia de forma, centro y dispersidn segun el contexto de los conjuntos de datos, al analizar los posibles efectos de los datos extremos (valores extremos).
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Unidad 9.8: Valor esperado

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI ’ .
PUERTO RICO Matematicas
AR ARG B A 4 semanas de instruccion

9.E.17.1 Calcula la linea de mejor ajuste (a mano y mediante el uso de tecnologia) e interpreta el coeficiente de correlacidn. Diferencia entre correlacién y causalidad.

9.E.18.1 Define una variable aleatoria para una cantidad de interés, asigndandole un valor numérico a cada suceso de un espacio muestral; grafica la distribucién de probabilidad correspondiente usando
R las mismas imagenes graficas usadas para la distribucién de datos.

9.E.18.2 Calcula el valor esperado de una variable aleatoria; lo interpreta como la media de la distribucidn de probabilidad.

(+)9.E.18.3

Desarrolla una distribucidn de probabilidad para una variable aleatoria definida en un espacio muestral donde las probabilidades tedricas se puedan calcular. Halla el valor esperado.(Ej., halla la
distribucién de probabilidad tedrica para el nimero de respuestas correctas que se obtienen adivinando las cinco preguntas de un examen de seleccion multiple, en el que cada pregunta tiene
cuatro opciones de respuesta, y halla la calificacién esperada segun diferentes sistemas de calificacion.)

(+)9.E.18.4

Desarrolla una distribucion de probabilidad para una variable aleatoria definida para un espacio muestral en el que las probabilidades estan asignadas empiricamente; halla el valor esperado.
(Ej., hallar la distribucién actual de datos para el nimero de televisores por hogar en Estados Unidos, y calcula el nimero esperado de televisores por hogar. ¢ Cuantos televisores esperariamos
encontrar en 100 hogares escogidos al azar?)

9.E.19.1

Considera los posibles resultados de una decisién, asignando probabilidades a valores de pago y hallando los valores esperados.

(+)9.E.19.2

Halla el pago esperado en un juego de azar (ej., halla las ganancias esperadas de un billete de la loteria estatal, o de un juego en un restaurante de comidas rapidas).

(+)9.E.19.3

Evalla y compara estrategias con base en los valores esperados (ej., compara un deducible alto y uno bajo de una péliza de seguro de automovil, usando probabilidades razonables de sufrir un
accidente pequefio o uno grave).

(+)9.E.19.4

Usa probabilidades para tomar decisiones justas (ej., distribuir por grupos, usar un dispositivo que genera nimeros al azar).

(+)9.E.20.1

Describe una simulacién identificando los componentes y supuestos en un problema, seleccionando un instrumento para generar los resultados, define intento, y especifica el nUmero de
intentos; y conduce la simulacion.

(+)9.E.20.2

Resume datos de una simulacién usando los resimenes numéricos y las graficas apropiadas, desarrolla un estimado para la probabilidad de un evento asociado a una situacién probabilistica de
la vida diaria, y discute el efecto de un nimero de intentos en la probabilidad estimada de un evento.

(+)9.E.20.3

Reconoce que los resultados de una simulacién difieren de una simulacidn a otra; observa que los resultados de una simulacion tienden a converger a medida que aumenta el nimero de
intentos.

Procesos y Competencias Fundamentales de Matematicas (PM)
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Unidad 9.8: Valor esperado

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI o

PUERTO RICO Matematicas

DEPARTAMENTO DE EDUCACION 4 semanas de instruccion
PM1 Comprende problemas a medida que desarrolla su capacidad para resolverlos con confianza.
PM2 Razona de manera concreta y semiconcreta, hasta alcanzar la abstraccién cuantitativa.
PM3 Construye y defiende argumentos viables, asi como comprende y critica los argumentos y el razonamiento de otros.
PM4 Utiliza las matematicas para resolver problemas cotidianos.
PM5 Utiliza las herramientas apropiadas y necesarias (incluye la tecnologia) para resolver problemas en diferentes contextos.
PM6 Es preciso en su propio razonamiento y en discusiones con otros.
PM7 Discierne y usa patrones o estructuras.
PMS8 Identifica y expresa regularidad en los razonamientos repetidos.
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Unidad 9.8: Valor esperado
Matematicas
4 semanas de instruccion

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

ETAPA 2 (Evidencia de avalto)

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Alineacién de Enfoque de c.o ntenido Dominio y Destrezas " . . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
la Unidad 43 estud/an,te (El estudiante podrd ...) TGRS £ R0 CE QAT para planes de la leccion
comprenderad...)

PRCS: Como definir variables | Andlisis de datos y Para obtener descripciones Para obtener descripciones completas, ver las
(+)9.E.18.1 aleatorias asignando Probabilidad completas, favor de ver la e Eneljuego de laruleta del casino se rueda una secciones "Actividades de aprendizaje" y "Ejemplos
(+)9.E.18.2 un valor numérico a e Explorar varios seccion “Tareas de bola alrededor de un aro de un bol circular para planes de la leccion” al final de este mapa.
(+)9.E.18.3 cada evento en un conceptos de desempeno” al final de este mientras la rueda contiene 38 casillas en donde
(+)9.E.18.4 espacio muestral. probabilidad. mapa. puede caer la bola. Esta gira en direccion

Como graficar la e Distinguir entre Como estudiar para un opuesta de la bola; 18 de Ias‘ casillas son rojas, iCambia tu noita.! _ 5
PM: distribucion de sucesos examen 18 negras y 2 son verdes. El jugador apuesta e En esta.aTctlwdad de Int_rodUCCIQn ala
PM1 probabilidad de compuestos e Losestudiantes una cantidad, digamos $1y gana $1 si la bola probabglgdad, los estudiantes piensan en la
PM2 variables aleatorias dependientes e describen y calculan la cae en la casilla del color en la que aposto. prob.abllldad de que su nota suba o baje con
PM3 usando la misma independientes. probabilidad de sucesos Asume que un jugador decide apostar que la un giro de la aguja (ver abajo).
PM4 demostracion grafica e Explicar la idea de bola caera en una de las casillas rojas. .
PM5 como ladela babilidad cgmpuestos u,sando.un a. ¢Cual es la probabilidad de que el jugador Broma de Pauling

C pro - diagrama de arbol, lista e Esta actividad de grupo ayuda a introducir a

PM6 distribucidn de datos. condicional. o formula. (ver abajo) gane? : i )
PM7 Como calcular el valor |  Disefiary utilizar ' b. ¢Cudl es la cantidad esperada en una simple 0s estuFilantes a laidea d? eventos ‘
PM8 esperado de una diagramas de Tirando dos dados apuesta de $1 en rojo? dependientes e independientes. (ver abajo)

variable aleatoria. arbol, tablas, e En esta actividad los e Encadauna de las situaciones que siguen Ejemplo 1 para planes de la leccién: Tiro libre
PE/CD: Interpretar el valor modelos de dreay estudiantes usaran los decide si la variable aleatoria es discreto o . Los estudiantes simulan un laboratorio de
PE1/CD1 esperado de una otras dados para crear un continuo. Justifica tu respuesta. probabilidad condicional en el contexto del
PE2/CD2 variable aleatoria representaciones histograma de a. Elnumero de Cheerios rotos en una caja de tiro libro en baloncesto. (ver abajo)
PE3/CD3 como el medio de para calcular la probabilidad. (ver abajo) 90z.

distribucion de probabilidad de El tiempo que tarda tomar un examen.
T/A: probabilidades. sucesos El precio por hora de un trabajador en un
Tl/Al/AZ/A3/ |dentificar variables compuestos restaurant de comida raplda
A4 aleatorias para calcular | cuando los sucesos d. Lalongitud de un pez.

los valores esperados y son independientes e Suponte que tiras una moneda tres veces.

resolver problemas. y cuando no lo son. Enumera los resultados en un espacio muestral.

Como encontrar el e Describir y aplicar (Fuente:
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Unidad 9.8: Valor esperado
Matematicas
4 semanas de instruccion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ETAPA 1 — (Resultados esperados)
Enfoque de Contenido

ETAPA 2 (Evidencia de avaltio)

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Alineacion de
la Unidad

(El estudiante
comprenderad...)

Dominio y Destrezas
(El estudiante podrd ...)

Tareas de desempeiio

Otra evidencia

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
para planes de la leccion

valor esperado de una
variable aleatoria
definida por un
espacio muestral cuya
probabilidad tedrica
puede ser calculada.
Como desarrollar una
distribucién de
probabilidad para una
variable aleatoria
definida por un
espacio muestral en la
cual las probabilidades
estdn asignadas
empiricamente.

Como formular el valor
esperado para una
variable aleatoria.

laregladela
multiplicacién para
calcular la
probabilidad para
sucesos
compuestos
dependientes e
independientes

e Utilizar listas,
tablas y diagramas
de arbol para
representar los
resultados posibles
€n un espacio
muestral para un
experimento.

e Emplear
estrategias
sistematicas de
conteo como la
propiedad
fundamental de
conteo para
determinar el
numero de
resultados
posibles.

e Nombrar varias

http://www.learner.org/courses/againstallodds/pdf
s/AgainstAll0Odds StudentGuide Unit20.pdf)

Diario de matemadticas (preguntas de ejemplo)

e Hay unos libros puestos en un escritorio. Dos
estan en inglés, tres son de matemadticas, uno
estd en francés y cuatro son de estudios
sociales. Teresa selecciona un libro en inglés y
luego Isabela selecciona un libro de estudios
sociales. Ambas se llevan sus libros a la
biblioteca para leer. Si Pedro entonces elige un
libro al azar, écudl es la probabilidad de que
seleccione un libro en inglés?

Papelito de entrada (ejemplos rapidos)

Use la informacion para orientar la clase del dia.

e Explica unaidea que recuerdes de la clase
anterior.

e Nombra unaidea que no comprendiste de la
tarea para hoy.

e Explica que fue dificil (o facil) de la tarea
asignada para hoy.

Papelito de salida (ejemplos rdapidos)
e Enlaclase de hoy aprendi
e Hoy estuve confundido con
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Unidad 9.8: Valor esperado
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 4 Semanas de instrUCCién

ETAPA 1 — (Resultados esperados) ETAPA 2 (Evidencia de avaltio) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Enfoque de Contenido
(El estudiante
comprenderad...)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
para planes de la leccién

Alineacion de
la Unidad

Dominio y Destrezas

Tareas de desempeiio Otra evidencia
(El estudiante podrd ...) P

formas de graficar
una distribucién de
probabilidad.

e Graficar
distribuciones de
probabilidad de
una variable
aleatoria.

e Interpretar y
aplicar el valor
esperado para
tomar decisiones.

e Hallar el valor
esperado de una
variable aleatoria
dado que se pueda
calcular su
probabilidad
tedrica.

e Desarrollar una
distribucién de
frecuencias

Vocabulario de Contenido

e Variable aleatoria
e FEvento
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Unidad 9.8: Valor esperado

2 PUERTO RICO Matematicas

ETAPA 1 — (Resultados esperados) ETAPA 2 (Evidencia de avaltio) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)
Enfoque de Contenido
(El estudiante
comprenderad...)

Alineacion de
la Unidad

Dominio y Destrezas
(El estudiante podrd ...)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos

Tareas de desempeiio Otra evidencia oz
para planes de la leccion

e Espacio muestral
Distribucion de probabilidad
Valor esperado
Probabilidad tedrica
Probabilidad experimental
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Unidad 9.8: Valor esperado
Matematicas
4 semanas de instruccion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ETAPA 1 — (Resultados esperados) \ ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

ETAPA 2 (Evidencia de avaltio)

. .. Enfoque de Contenido L. .. .. . .
Alineacion de ) Dominio y Destrezas - . . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
. (El estudiante . . Tareas de desempeiio Otra evidencia o
la Unidad ) (El estudiante podrd ...) para planes de la leccion
comprenderad...)
PRCS: Como describir Andlisis de datos y Para obtener descripciones Preguntas de ejemplos para tarea o prueba corta Para obtener descripciones completas, ver las
9.E.15.1 eventos como Probabilidad completas, favor de ver la e Enun edificio de la escuela, hay 10 puertas que | secciones "Actividades de aprendizaje” y "Ejemplos
9.E.16.1 subconjuntos del e Describir eventos seccion “Tareas de se pueden utilizar para entrar al edificio y ocho | para planes de la leccion" al final de este mapa.
9.E.16.2 espacio muestral mutuamente desempefio” al final de este escaleras para el segundo piso. ¢ Cuantas rutas
9.E.17.1 zsalndo carlac':jerlstlcas exclusivos y mapa. dlferelntes hayldesde;al ex‘ter;or del edificio a ¢Qué es la distribucién de probabilidad?
€los re§u tados, o eventos . Clase social en Inglaterra una clase en el segundo pisor e Los estudiantes investigaran las distribuciones
PM: CoOmo uniones, complementarios. . a. 1 -
— . . e Los estudiantes de probabilidad al lanzar un par de dados.
PM1 intersecciones, o e Sumar eventos . b. 10
PM2 | tos d calcularan estadisticas 18
compiementos de mutua.mente usando datos de un c. Ejemplo 2 para planes la leccién: Culpable o no
PM3 otros eventos. exclusivos para . . d. 80
PM4 c disti hallar | estudio de movilidad Consid able al . | culpable
PMS omo.uzar esta :st|cas a l:rbél'd dd social en Inglaterra. (ver * .on.5| erar.unz.:\ var.l? €a eatorlé. conla e En esta actividad, el maestro desempefia el
a.propla as parala probabilidaa de abajo) siguiente distribucién de probabilidad: papel de un abogado fiscal a la vez que los
PM6 figura de la que uno de los dos X T 2001 21 1 221 23 | 22 . . ,
o T estudiantes usan diagramas de arbol,
PM7 distribucién de los ocurra: - )
, PXx [ 02]03]02]01]02 probabilidades de eventos dependientes,
PM8 datos para comparar P(A 6 B)=P(A) + ) o
e, recopilacion de datos y muestreo para resolver
centro y difusion de P(B), o que ambos a. Halla P(X<22) . .
) . un caso en el tribunal. (ver abajo)
PE/CD: dos o mas conjuntos ocurran a la vez b. Halla P(X>21)
PE1/CD1 de datos diferentes. P(AyB)= c. HallaP(21<X<24)
PE2/CD2 Como interpretar P(A)*P(B), o sean d. HallaP(X<21orX>23)
PE3/CD3 diferencias en figuras, complementarios, (Fuente:
centros y difusidn en el P(A) + P(A)=1. http://www.pointlomahigh.com/apps/download/2
T/A: contexto de conjuntos | e Utilizar diagramas /S42AD19IAYgyDKATSRLF2Z82zbl6f66gnU3GflejKW
T1/A1/A2/A3/ de datos, contando de Venn para ver la wO9Fol6.doc/Chapter%207%20Review%20w%20S
A4 para los posibles suma de eventos 0ls%20Pt Il.doc)
efectos de puntos de disjuntos(exclusivo
datos extremos. s), no disjuntos(no Diario de matemadticas (preguntas de ejemplo)
Como calcular e exclusivos) o de

Pagina 8 de 24



http://www.pointlomahigh.com/apps/download/2/S42AD19lAYgyDkAT5RLF2Z8zbl6f66qnU3Gf1ejKWwO9Fol6.doc/Chapter%207%20Review%20w%20Sols%20Pt_II.doc
http://www.pointlomahigh.com/apps/download/2/S42AD19lAYgyDkAT5RLF2Z8zbl6f66qnU3Gf1ejKWwO9Fol6.doc/Chapter%207%20Review%20w%20Sols%20Pt_II.doc
http://www.pointlomahigh.com/apps/download/2/S42AD19lAYgyDkAT5RLF2Z8zbl6f66qnU3Gf1ejKWwO9Fol6.doc/Chapter%207%20Review%20w%20Sols%20Pt_II.doc
http://www.pointlomahigh.com/apps/download/2/S42AD19lAYgyDkAT5RLF2Z8zbl6f66qnU3Gf1ejKWwO9Fol6.doc/Chapter%207%20Review%20w%20Sols%20Pt_II.doc

Unidad 9.8: Valor esperado

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 4 Semanas de instrUCCién
ETAPA 1 — (Resultados esperados) ETAPA 2 (Evidencia de avaltio) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)
. s Enfoque de Contenido . . . . .
Alineacion de 9 . Dominio y Destrezas - . . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
. (El estudiante . . Tareas de desempeiio Otra evidencia o
la Unidad , (El estudiante podrd ...) para planes de la leccién
comprenderad...)
interpretar la eventos e Dibuja una distribuciéon normal e identifica el
correlacion de complementarios. porcentaje de una muestra que se encuentra
coeficientes en e Determinar sila entre la primera y la secunda deviacidn
regresion lineal. grafica de una estandar de la media.
e Como distinguir entre distribucion
correla'cllon y muestra.alg'una Papelito de entrada (ejemplos rdpidos)
causacion. tendencia lineal y . . . ,
i Use la informacidn para orientar la clase del dia.
traza la linea de . .
e e Explica unaidea que recuerdes de la clase
mejor ajuste. .
Calcular e anterior.
° ) a e Nombra unaidea que no comprendiste de la
interpretar el
fici q tarea para hoy.
coe |C|er_1"ce € e Explica que fue dificil (o facil) de la tarea
correlacion. X
] ) asignada para hoy.
e Aplica e interpreta
la dleswauon Papelito de salida (ejemplos rdpidos)
es.tandar‘. e Enlaclase de hoy aprendi
* Diferenciar entre e Hoy estuve confundido con
correlaciony
causacion.
Vocabulario de Contenido
e Evento e Media
e Subconjunto e Difusion
e Espacio muestral e Rango intercuartil
e Resultado e Desviacién estandar
e (Categorias e Distribucion de datos
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Unidad 9.8: Valor esperado
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 4 Semanas de instrUCCién

ETAPA 1 — (Resultados esperados) ETAPA 2 (Evidencia de avaltio) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)
Alineacion de UL c.o ntenido Dominio y Destrezas ~ . . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
. (El estudiante . . Tareas de desempeiio Otra evidencia o
la Unidad , (El estudiante podrd ...) para planes de la leccién
comprenderad...)
e “0” [ Uniones e Valor atipico
e “y” /Intersecciones e Correlacidon de coeficiente
e “no” / Complementos e Regresion lineal
e Diagramas de Venn e Correlacién
e Figura e (Causacion
e Centro
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Unidad 9.8: Valor esperado
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE 7. e
PUERTO RICO Matematicas
4 semanas de instruccion

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ETAPA 1 — (Resultados esperados) \ ETAPA 2 (Evidencia de avalto) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)
. ‘s Enfoque de Contenido . . . . .
Alineacion de 9 . Dominio y Destrezas - . . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
. (El estudiante ) , Tareas de desempeiio Otra evidencia . .
la Unidad , (El estudiante podrd ...) para planes de la leccion
comprenderd...)
PRCS: Como sopesar los Andlisis de datos y | Para obtener descripciones Preguntas de ejemplos para tarea o prueba corta | Para obtener descripciones completas, ver las
(+)9.E.19.1 posibles resultados al Probabilidad completas, favor de ver la e Una clase de 40 estudiantes tiene 11 secciones "Actividades de aprendizaje" y "Ejemplos
(+)9.E.19.2 asignar probabilidades | e Determinar la seccion “Tareas de estudiantes de honor y 12 atletas. Tres para planes de la leccion" al final de este mapa.
(+)9.E.19.3 para los valores forma de hallar el | desempefio” al final de este es.tudlantes de. honor también son atletas. Se Los dominés de Dylan
(+)9.E.19.4 resultantes y resultado mapa. elige un estudiante al azar. Halla la . . . -
o ) e Los estudiantes estimaran la probabilidad de
(+)9.E.19.5 encontrar los valores esperado de un . probabilidad de que este estudiante sea un .
) Juego de feria i . los resultados de los nimeros al lanzar dos
(+)9.E.20.1 esperados. juego al azar. atleta si se sabe que el estudiante no es un .
I . e Engruposde2a3 ) dados. (ver abajo)
(+)9.E.20.2 Como encontrar el e Utilizar y analizar estudiante de honor.
(+)9.E.20.3 resultado esperado los resultados personas, los 9 Ejemplo 3 para planes de la leccion: Probabilidad
e O esp e estudiantes disefian un a. —=~0.31 .
para un juego del azar. probabilisticos . . 29 experimental
juego de feria para una . , . .

PM: Como evaluar y para tomar actividad de b 3 0.3 e Los estudiantes haran un experimento de tiro
PM1 comparar estrategias decisiones justas. recaudacion de fondos " 10 de moneda para establecer las probabilidades
PM2 ibi de que ocurra un evento (Ver abajo

en base a los valores . D.escrlbllrluna para la escuela. (ver c 1_2z0.414 qu urra un ev ( jo)
PM3 esperados. simulacion abajo) 29
PM4 Como usar identificando los d L0034
zm: probabili(:{afjes para componentes y Probabilidad de " o9

hacer decisiones supuestos en un sobrevivencia e Una compaiiia de seguros de vida vende una
PM7 justas. problema e Los estudiantes poliza a hombres mayores de 21 afios de edad
PM8 Como analizar * Seleccionar un demostraran su que paga $100.000 si el que esta asegurado

decisiones y instrumento para comprensién de la muere dentro de los préximos 5 afios. La
PE/CD: estrategias usando los generar los probabilidad condicional probabilidad de que un hombre escogido
PE1/CD1 conceptos de resultados. calculando la aleatoriamente muera cada afio se puede
PE2/CD2 probabilidad. ¢ Definir intento, probabilidad de que una encontrar en tablas de mortalidad. La
PE3/CD3 Como describir una especificar el persona viva dos afios compaiiia colecta una prima de $250 cada afio

simulacién numero de basindose en las como pago del seguro. La cantidad X que la
T/A: identificando los intentos, y probabilidades de compafifa gana en esta poéliza es $250 al afio,
T1/A1/A2/A3/ componentes y las conducir la
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad 9.8: Valor esperado
Matematicas
4 semanas de instruccion

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

ETAPA 2 (Evidencia de avaltio)

Alineacion de
la Unidad

Enfoque de Contenido
(El estudiante
comprenderd...)

Dominio y Destrezas
(El estudiante podrd ...)

Tareas de desempeiio

Otra evidencia

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
para planes de la leccion

A4

suposiciones en un
problema,
seleccionando un
instrumento que
genere resultados,
defina pruebasy
especifique el nimero
de pruebas.

Como conducir
simulaciones.

Como resumir datos
de simulaciones
usando resumenes
numeéricos y graficos
apropiados.

Como desarrollar y
estimar la probabilidad
de un evento asociado
a una situacion
probabilistica de la
vida real.

Como discutir el efecto
de un nimero de
pruebas en la
probabilidad estimada
de un evento.

Como reconocer que
los resultados de una

simulacién.

e Resumir datos de
una simulacion
usando los
resimenes
numeéricos y las
graficas
apropiadas

e Desarrollar un
estimado parala
probabilidad de
un evento
asociado a una
situacién
probabilistica del
mundo real

e Discutir el efecto
de un nimero de
intentos en la
probabilidad
estimada de un
evento.

e Reconocer que los
resultados de una
simulacion
difieren de una
simulacion a otra;
observar que los

sobrevivencia provistas
por un médico para el
primer y segundo afio.
(ver abajo)

menos de $100,000 que es lo que se paga si
muere el asegurado. Esta es la distribucidén de
X. Llene la probabilidad que falta en la tablay
calcula la media de las ganancias L.

e Parte ll: Seria bastante arriesgado asegurar la
vida de un amigo de 21 afios con los términos
del ejercicio anterior. Hay una gran
probabilidad que tu amigo viva y tu ganarias
$1250 en primas. Pero si el muriera entonces
perderias caso $100,000.

e Explica cuidadosamente por qué vender
seguros no es arriesgado para una compafiia
de seguro que asegura varios miles de
hombres de 21 afos de edad.

(Fuente:

http://www.marsd.org/cms/lib7/NJ01000603/Cent

ricity/Domain/439/solutions%20ch%207.pdf)

Diario de matemadticas (preguntas de ejemplo)

e Cuando Maria comprd su carro nuevo, se
encontrd con que habia 72 formas diferentes
de equiparlo. Entre sus opciones se
encontraban cuatro opciones de motores y
tres opciones de transmisiones. Si su Unica
otra opciodn era el color, écuantas opciones de
color tenia?

e  Estas palabras necesitan ser definidas. Escoge
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Alineacion de
la Unidad

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Enfoque de Contenido
(El estudiante
comprenderd...)

Unidad 9.8: Valor esperado
Matematicas
4 semanas de instruccion

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

Dominio y Destrezas
(El estudiante podrd ...)

ETAPA 2 (Evidencia de avaltio)

Tareas de desempeiio

Otra evidencia

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
para planes de la leccion

simulacion difiere de

resultados de una

por lo menos una palabra en cada fila. Escribe

una simulacion a otra. simulacién las palabras y lo que significan lo mas claro y
e Como observar que los tienden a breve posible.
resultados de una converger a
simulacidn tiende a medida que chance probabilidad | Exito
converger a manera aumenta el Fracaso Evento Experimento
que el nimero de ndmero de Prejuicio justo Aleatorio
pruebas aumenta. intentos. probabilidad | probable Resultado
dados prueba Probabilidad
Vocabulario de Contenido matematica
cabezas prediccion Espacio
e Valor de pago muestral
e Valor esperado (Fuente:
* Prueba http://www.nzmaths.co.nz/resource/number-
e Simulacion probability-1)

Papelito de entrada (ejemplos rdpidos)

Use la informacidn para orientar la clase del dia.

e Explica unaidea que recuerdes de la clase
anterior.

e Nombra unaidea que no comprendiste de la
tarea para hoy.

e Explica que fue dificil (o facil) de la tarea
asignada para hoy.

Papelito de salida (ejemplos rdpidos)
e Enlaclase de hoy aprendi
e Hoy estuve confundido con
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Alineacion de

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

RICO

PUERTO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Enfoque de Contenido
(El estudiante

Unidad 9.8: Valor esperado
Matematicas
4 semanas de instruccion

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

Dominio y Destrezas

ETAPA 2 (Evidencia de avaltio)

Tareas de desempeiio

Otra evidencia

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos

la Unidad S—— (El estudiante podrd ...) para planes de la leccion

PRCS: e Como describir una e Explicar el proceso | Para obtener descripciones Preguntas de ejemplos para tarea o prueba corta | Para obtener descripciones completas, ver las
(+)9.E.20.1 simulacion para conducir una | completas, favor de ver la e Tony Gwynn, un jugador de béisbol retirado secciones "Actividades de aprendizaje" y "Ejemplos
(+)9.E.20.2 identificando los simulacion. seccion “Tareas de fue golpeado un 35% del tiempo en su para planes de la leccion" al final de este mapa.
(+)9.E.20.3 componentes y las e Seleccionar una desempefio” al final de este temporada completa. Después fallé en batear Positivos falsos

suposiciones en un simulacion mapa. seis veces que un comentador de televisién . . -
PM: problema utilizando un dijo: Tony le toca una por la “ley de promedio” * Losestudiantes determinaran Ia. probabilidad
PM1 seleccion;ndo un instrumento que Fhequeando 'Ia ¢éEsta correcto? éPor qué? de que una persona tenga alergias en base a

; independencia ’ ) una probabilidad de datos de la poblacidn. (ver
PM2 instrumento que genere resultados, . . (Fuente: .

] e Los estudiantes leeran . abajo)
PM3 genere resultados, defina pruebasy sobre dos juegos de azar http://www.marsd.org/cms/lib7/NJ01000603/Cent
PM4 defina pruebasy especifique el y determinaran cul de ricity/Domain/439/solutions%20ch%207.pdf) Distribucién de asimetria estadistica
PM5 especifique el nimero numero de los dos juegos asume Lo . . e Los estudiantes graficaran la distribucion de
PM6 de pruebas. . pruebas. independencia para X y Dlarl? de matemqt:cas (preguntas de.ejemplo) educacién e ingresos de una poblacién y
PM7 y C.omo c9ndUC|r e Disefiar una Y. (Ver abajo). ¢ P!ensa en un juego de cartas. Escribe un determinan si ellos estdn normalmente
PM8 simulaciones. simulacién para ejemplo de los eventos mutuamente distribuidos. (ver abajo)
e Como resumir datos aplicar los excluyentes y un ejemplo que no lo es.
PE/CD: de simulaciones conceptos e Desacredita tres ejemplos que muestra unos Ejemplo 4 para planes de la leccion: Andlisis y
PE1/CD1 usando resimenes relacionados y datos de manera engafiosa y/o estadisticas que | comprension de las estadisticas en los periédicos
PE2/CD2 numéricos y graficos adquiridos sobre encuentras en el periddico popular. e Engrupos, los estudiantes van anotando el uso
PE3/CD3 apropiados. el tema. de las estadisticas en un periddico. Deberan
e Como desarrollary Papelito de entrada (ejemplos rdpidos) centrarse en cdmo se representan las

T/A: estimar la probabilidad e Use la informacion para orientar la clase del estadisticas y qué se intenta comunicar con
T1/A1/A2/A3/ de un evento asociado dia. ellas (ver abajo).
A4 a una situacion e Explica unaidea que recuerdes de la clase

probabilistica de la
vida real.

e Como discutir el efecto
de un nimero de

anterior.

e Nombra unaidea que no comprendiste de la
tarea para hoy.

e Explica que fue dificil (o facil) de la tarea
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad 9.8: Valor esperado
Matematicas
4 semanas de instruccion

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

Alineacion de
la Unidad

Enfoque de Contenido
(El estudiante
comprenderad...)

Dominio y Destrezas
(El estudiante podrd ...)

ETAPA 2 (Evidencia de avaltio)

Tareas de desempeiio

Otra evidencia

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
para planes de la leccién

pruebas en la
probabilidad estimada
de un evento.

Como reconocer que
los resultados de una
simulacidn difiere de
una simulacion a otra.
Como observar que los
resultados de una
simulacidn tiende a
converger a manera
qgue el nimero de
pruebas aumenta.

Vocabulario de Contenido

Valor de pago
Valor esperado
Prueba
Simulacidn

asignada para hoy.

Papelito de salida (ejemplos rdpidos)
e Enlaclase de hoy aprendi
e Hoy estuve confundido con
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Unidad 9.8: Valor esperado
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 4 Semanas de instrUCCién

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Conexiones a la literatura sugeridas

e John Paulos
o A Mathematician Reads the Newspaper
e John L. Phillips
® How to Think About Statistics, 6th edition
e Malba Tahan
e The Man Who Counted: A Collection of Mathematical Adventures
e Edward Einhorn, ilustrado por Adam Gustavson
e A Very Improbable Story
e Kjartan Postkitt
e Murderous Maths - Do You Feel Lucky?

Recursos sugeridos para trabajar con la unidad adicionales

e Pagina de probabilidad de Cut-the-knot.org con definiciones y problemas: http://www.cut-the-knot.org/probability.shtml
e Actividad de lanzar dos dados: http://www.marsd.org/cms/lib7/NJ01000603/Centricity/Domain/439/solutions%20ch%207.pdf

e Sitio web interactivo que incluye ideas de lecciones y actividades en linea. http://www.shodor.org/interactivate/

e http://profjserrano.wordpress.com/

e http://education.ti.com/downloads/guidebooks/graphing/84p/TI84Plus guidebook ES.pdf

e http://isa.umh.es/calc/TI/TI83/TI83manual-spa.pdf

e Math, Culture, and Popular Media: Activities to Engage Middle School Students Through Film, Literature, and the Internet de Michaele F. Chappell and Denisse R. Thompson
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Unidad 9.8: Valor esperado

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI 7. e
PUERTO RICO Matematicas
AR e IS 4 semanas de instruccion

Tareas de desempeiio

Nota: Utilice los documentos: 1) estrategias de educacion diferenciada para estudiantes del Programa de Educacion Especial o Rehabilitacion Vocacional y 2) estrategias de educacion diferenciada para
estudiantes del Programa de Limitaciones Lingdiisticas en Espafiol e inmigrantes (Titulo Ill) para adaptar las actividades, tareas de desempefio y otras evidencias para los estudiantes de estos subgrupos.

Como estudiar para un examen
e Los estudiantes describen y calculan la probabilidad de sucesos compuestos usando un diagrama de arbol, lista o férmula. Tendran que aplicar técnicas de conteo avanzadas para determinar la
probabilidad. Problema: A una clase le dan una lista de 10 problemas para estudiar para el examen, de los cuales se escogeran 5. Si un estudiante sabe cémo resolver 8 de los problemas correctamente,
halla la probabilidad de que este pueda responder a por lo menos cuatro de las cinco preguntas correctamente en el examen.
e Se evaluara a los estudiantes segun lo siguiente:
e Conocimiento matematico para obtener la respuesta correcta.
Implementacidn exitosa de una estrategia que lleve a la respuesta correcta (diagrama de arbol, lista, férmula).
Explicacién matematica del proceso usado y por qué se escogid cada paso.
Usa una rubrica que los estudiantes puedan usar para autoevaluarse antes de que el maestro los evalle (ver anejo: Organizador— Rubrica de tarea de desempefio).

Lanzando dos dados
e En esta actividad los estudiantes van a predecir usando dados para crear un histograma de probabilidad. Cada dado tiene seis caras, marcados con 1,2,...6 puntos llamados marcas. El dado usado en los

casinos esta balanceado cuidadosamente de manera que cada cara tiene la misma probabilidad de salir. Cuando se lanzan dos dados, cada uno de los 36 posibles pares tienen la misma probabilidad de

salir. El resultado que le interesa a un jugador es la suma de las marcas en ambas caras. Llamémoslo variable aleatoria X.

a) Escribe todos los 36 posibles pares.

b) Sitodos los pares tienen la misma probabilidad, ¢ Cual es la probabilidad para cada par?

c) Define la variable aleatoria X. después escribe el valor de X al lado de cada par de caras y usa la informacién con el resultado de (b) para dar la distribucion de probabilidad de X. Dibuja un
histograma de probabilidad para mostrar la distribucion.

d) Una apuesta disponible en ganancias de Craps es si un 7 o un 11 sale en el siguiente lanzamiento de dados. ¢Cual es la probabilidad de sacar un 7 o un 11 en el siguiente lanzamiento?

e) Después de que se lance los dados la primera vez, varias apuestas pierden si no sacan un 7. Si cualquier resultado que no sea 7 ocurre, estas apuestas ganan o siguen en la proxima ronda. ¢Cudl es la
probabilidad que salga cualquier otra cosa en vez de 7?

Clases sociales en Inglaterra
e Un estudio de movilidad social en Inglaterra analiza las clases sociales alcanzados por los hijos de padres de clase baja. Las clases sociales se enumeran del 1(bajo) al 5(mas alto). Toma la variable
aleatoria X para que sea la clase escogida aleatoriamente de un hijo en clase 1. El estudio encontrd la siguiente distribucion de X:
a) ¢Cudl es el porcentaje de los hijos de clase baja que llegan a la clase alta, la clase 5?
b) Revisa que esta distribucién satisfaga los requerimientos para una distribucion de probabilidad discreto.
Pagina 17 de 24



Unidad 9.8: Valor esperado
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE ’ o e
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 4 Semanas de instrUCCién

c) éQuéesP(X<3)?
d) ¢QuéesP(X<3)?
e) Escribe el evento: un hijo de un padre de la clase baja llega a una de los mas altos niveles” en términos de X.
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Unidad 9.8: Valor esperado

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI ’ .
PUERTO RICO Matematicas
AR ARG B A 4 semanas de instruccion

Juego de feria

En grupos de 2 a 3 personas, los estudiantes disefian un juego de feria para una actividad de recaudacion de fondos para la escuela. Los estudiantes determinaran las probabilidades tedricas y

experimentales de ganar el juego y explicardn por qué estas probabilidades podrian no parear segun sus datos. Trabajaran en grupos para crear un juego de feria, pero escribirdn un informe sobre su

juego individualmente. El maestro puede crear una rubrica o usar la ribrica de tarea de desempefio para evaluar los juegos de feria (ver anejo: Organizador— Rubrica de tarea de desempefio).

PASO 1: Disefia un juego de feria.

e Eljuego debe generar dinero para la escuela. Piensa en los articulos que hacen falta para montar el juego, el precio de participacién y cudnto hay que pagar en premios.

e Eljuego debe ser facil de montar y debe poder jugarse en el salén de clases. No se permiten dardos, globos, etc. Sé creativo(a), pero razonable.

e Eljuego no debe durar mucho tiempo.

e Incluye reglas o instrucciones para tu juego que sean faciles de entender.

PASO 2: Determina la probabilidad tedrica de tu juego.

e (Calcula la probabilidad tedrica de ganar tu juego. Muestra tus célculos y resultados posibles.

e Recuerda que no puedes determinar la probabilidad tedrica con juegos que requieran habilidades, o con juegos en los que haya que tirar o lanzar cuando el jugador tenga la posibilidad de no dar en
el blanco.

PASO 3: Determina la probabilidad empirica de tu juego.

e Prueba a ver si tu juego es razonable poniéndolo a prueba. Tu grupo debe jugarlo varias veces hasta que se sientan suficientemente confiados como para poder predecir qué pasard a la larga.

e Anota los datos de tu experimento; estos irdn en tu informe.

e Situ probabilidad empirica y tedrica no parean, explica en términos matematicos por qué y cdmo esto afectard el dinero que genere tu juego.

PASO 4: Disefa un afiche.

e Tu afiche debe incluir: titulo y reglas del juego, probabilidad teérica de ganarlo, probabilidad empirica de ganarlo y ganancias anticipadas del juego.

e Los afiches deben verse presentables y ser organizados y coloridos puesto que van a colocarse en el salén de clases.

PASO 5: Redacta un informe.

e Tuinforme debe ser individual e incluir lo siguiente:

e Descripcion del juego, incluidas las reglas/instrucciones.

e Probabilidad tedrica de ganar el juego; muestra los calculos.

e Probabilidad empirica de ganar el juego; muestra los datos recopilados de los ensayos y calculos.

e Comparacion de las probabilidades tedrica y experimental; cdmo esto afectara cuanto dinero generara el juego.

e Ganancias anticipadas, incluido el precio por jugar y los premios. Muestra los calculos.

PASO 6: Preparate para la feria.

e Tus compafieros de clase realmente jugaran tu juego, por lo que tienes que tener todos los materiales listos para usarse.

e Tendrds que montar tu juego junto a tu afiche para que la gente pueda ver como se juega.

e Lostres grupos que generen mas “dinero” durante la feria se ganaran un premio.

(Fuente: teacherweb.com/KY/NOMS/Fannin/Carnival-Game-Instructions.doc)
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Unidad 9.8: Valor esperado

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI 7. e
PUERTO RICO Matematicas
AR ARG B A 4 semanas de instruccion

Probabilidad de sobrevivencia

Los estudiantes demostrardn su comprension de la probabilidad condicional calculando la probabilidad de que una persona viva dos afios basandose en las probabilidades de sobrevivencia provistas por
un médico para el primer y segundo afio.
Antes de empezar la tarea, diles a los estudiantes que deben:
e usar oraciones completas en las explicaciones;
e mostrar e identificar las ecuaciones, e
e lustrar e identificar las probabilidades
Tarea: Después de una cirugia, el médico le dice a una persona mayor que tiene un 60% de probabilidad de no sobrevivir al primer afio y un 40% de probabilidad de no sobrevivir al segundo afio.
1. ¢éQué significa el que le digan que "Usted tiene un 60% de probabilidad de no sobrevivir al primer afio”?
2. Explica por qué las declaraciones del médico no significan que la persona seguramente morira en los primeros dos afios después de la operacion.
Extension
1. ¢Cual es la probabilidad de que la persona mayor sobreviva los primeros dos afios?
Respuestas
1. La prediccién de "60% de no sobrevivir al primer afio" significa que de 100 personas con enfermedades similares, se espera que alrededor de 60 fallezcan en el primer ano.
2. La"probabilidad del 40% de no sobrevivir al segundo ano" se refiere solo a las personas que ya han sobrevivido al primer ano. De esos 40 sobrevivientes, se espera que el 40%, o 16 personas
fallezcan durante el segundo afio. Una forma de ver el problema es caracterizar las probabilidades de sobrevivir al primer afio de la siguiente forma:
Primer afio

Morir Vivir

Y las probabilidades de sobrevivir al segundo afio de esta forma:
Segundo ano

Morir

Vivir

Entonces podemos caracterizar las probabilidades combinadas de sobrevivir al primer afilo como:
Primeros dos afios
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Unidad 9.8: Valor esperado
ESTADO LIBRE ASOCIADO DI P
PUERTO RICO Matematicas
VA AN IO A 4 semanas de instruccion

Morir

e la probabilidad de fallecer durante los primeros dos afios es de 60% +.4 x 40%, 6 76%. La probabilidad de sobrevivir a los primeros dos afios es de 24%.
Rubrica:
e Modelo/Formulacion
e Experto: Da una explicacion completa y extensa del sentido de las probabilidades en este contexto, e incluye una explicacidn de cdémo entender la naturaleza condicional de la probabilidad de
sobrevivencia en el segundo afo.
e Desarrollo: Da una explicacién parcial del sentido de las probabilidades en este contexto.
e Transformacidn/Manipulacion:
e Experto: Calcula correctamente la probabilidad de sobrevivir a los dos afios.
e Endesarrollo: Calculé incorrectamente la probabilidad de sobrevivir a los dos afios por un error de calculo. Los métodos estaban correctos.
e Inferencia/Saca una conclusidn:
e Experto: Identifica claramente los tres resultados diferenciados en la probabilidad conjunta de sobrevivir a los dos afios.
e En desarrollo: Identifica menos de tres resultados posibles de sobrevivir a los dos afos.
e Comunicacién:
e Experto: Provee una explicacion a todas las preguntas en prosa clara que incluye una discusion de por qué las probabilidades de no sobrevivir no se suman vy ya.
e En desarrollo: Provee respuestas mayormente numeéricas a las preguntas.

Chequeando independencia
o (En cudl de los siguientes juegos de azar asumirias independencia de Xy de Y en hacer un modelo de probabilidad? Explica tu respuesta en cada caso.

e In blackjack, te dan dos cartas y examinas el total de puntos X en las cartas. (Las cartas con figuras cuentan por 10 puntos). Puedes escoger que te den otra carta y competir en base a los puntos totales
Y en todas las tres cartas.

e Encraps, la apuesta se basa en lanzamientos sucesivos de dos dados. X es la suma de las caras en el primer lanzamiento y Y es la suma del segundo.
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Unidad 9.8: Valor esperado

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI 7. e
PUERTO RICO Matematicas
AR e IS 4 semanas de instruccion

Actividades de aprendizaje sugeridas

iCambia tu nota!
e En esta actividad de introduccién a la probabilidad, los estudiantes piensan en la probabilidad de que su nota suba o baje con un giro de la aguja. Construye un rotatorio que sea % de color amarillo, %
de color verde y % azul. Estas son las reglas:
e El estudiante No. 1 selecciona el amarillo, el estudiante No. 2 selecciona el verde y el maestro selecciona el azul.
e Encadaturno una persona hacer girar la aguja del rotatorio, y gana si la aguja se detiene sobre su color. iTienes que ser el que hace girar la aguja para poder ganar!
e Sigana el estudiante No. 1, su nota subira 10 puntos.
e Sigana el estudiante No. 2, su nota aumentara 10 puntos, pero la nota del estudiante No. 1 bajara por 10 puntos.
e Siyo (maestro) gano, no cambia la nota de nadie.
e (Esjusto este juego? Sino lo es, inventa reglas para un juego justo sin cambiar la disposicion del rotatorio. Explica tu respuesta.

Broma de Pauling
e Este es un buen problema para grupos. Ayuda a introducir a los estudiantes a la idea de los sucesos dependientes e independientes. Podria ser una buena pregunta para hacerla al comienzo de una
seccidn sobre la dependencia para que los estudiantes empiecen a pensar en el concepto. Puede discutirse la solucion con la clase entera, y después dar la definicién de dependencia asociandola a la
broma. Al recibir su segundo premio Nobel, el Dr. Linus Pauling, quimico, comentaba que, aunque las probabilidades de que cualquier persona en el mundo recibiese su primer premio Nobel eran de
una en varios miles millones (la poblacién mundial), las probabilidades de recibir un segundo premio Nobel eran de una en varias centenas (el nimero total de personas vivientes que ya habian recibido
el premio Nobel) y por lo tanto era menos notable recibir un segundo premio Nobel que un primero. ¢Cual es el error en la broma del Profesor Pauling?

¢Qué es una distribucion de probabilidad?
e Agrupa la clase en 3.Dele a cada grupo un par de dados. Ellos investigan la diferencia entre los nimeros cuando rueden los dados. (Diferencia es simplemente el numero mayor menos el menor)
e iQué significa la investigacidn en esta situacion?
e (Cudles son todas las respuestas posibles?
e iHay unos mas probables que otros? ¢ Cdmo sabes?
e (Cudles son los mas probables?
e (Cudles son los menos probables?
e  (Cuales la probabilidad para cada resultado (es decir, cual es la probabilidad de que la diferencia sea 0,1,2,3,4,5)?
e Deje alos estudiantes con sus propios métodos.
e Discuta los resultados como clase: écudl es la respuesta que encontraste? ¢ Como llegaste a esa conclusion? (Si nadie sugiere una tabla de 6 x 6 muéstreles como se construye)
e De la tabla de distribucién de probabilidad.
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e Los estudiantes deben seguir el mismo proceso para encontrar las distribuciones de probabilidad para los siguientes eventos.
e Lasuma de dos nimeros.
e lLanzando dos monedas, usando el nimero de cabezas por cada lanzamiento.
Lanzando un dado y una moneda. Usar variables: H1, T1, H2, T2, etc.
Mostrar a los estudiantes como se simula el lanzamiento de dos monedas usando un par de escurridores.
Darles a los estudiantes el siguiente problema para que trabajen en grupos: Construir un escurridor que en una vuelta simule el lanzamiento de dos monedas.
Compartir los escurridores, pidale a los estudiantes que expliquen y justifiquen su disefio.
e Si hay tiempo, los estudiantes pueden construir un escurridor que simule los hallazgos de diferencia cuando se lanzan el par de dados.

Los dominos de Dylan

e Dylan, el disefiador, hace dominds matematicos. Para asegurarse de tener una variedad de dominds, el lanza dos dados y pone los dos nimeros que salen en un domino en blanco. Después agrega los
puntos en el domino y los pone en el vaso con el total en él.

1. Dylan necesita mas vasos. ¢ Cual es el total de puntos que falta?
2. Dylan encuentra que algunos vasos se llenan mas rapido que otros.
a. Dibuja una tabla que muestre el nimero total de posibilidades.
b. ¢Cual de los vasos es mas probable que se llene rapidamente? Con la ayuda de la tabla, explica tu razonamiento a un companiero.
1. Lanzalos dados 40 veces, y escribe el total por cada lanzamiento. Crea una grafica de estos datos. ¢ Qué tan cerca estuvo de lo que esperabas? Compara los resultados con los de tus companieros.
2. Pontodos los datos juntos. Grafica los datos, équé tan cerca estuvo de lo que esperabas? Explica.
(Fuente: http://www.nzmaths.co.nz/sites/default/files/DylansDominoes.pdf)
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Probabilidad experimental
e La probabilidad experimental de que ocurra un evento es hacer un experimento muchas veces para establecer las probabilidades de los resultados. Esta es una nocién intuitiva pero
es formalmente grabado como “La ley de los nimeros largos” el cual es una gran parte de la teoria de probabilidad.
e Tutarea es lanzar una moneda 100 veces y escribir el resultado de cada lanzamiento. Puedes usar una pirdmide de calculo (bien grande) como esta o usar una tablaparaHy T.
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e Unaforma interesante de resumir los resultados es comparar el nimero de cabezas lanzadas en el nimero de lanzamientos, escribiendo el resultado en fracciones. (Asi que si hubiéramos tirado la
moneda 4 veces y salié una sola vez “cabeza” yo escribo %. Si el préximo lanzamiento es una cabeza, entonces tendria 2 cabezas en 5 lanzamientos asi que tengo 2/5). La curva del grafico es extrema en
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un principio pero después se vuelve mas estable y a cierto nimero. Pon tus fracciones dentro de la hoja de cdlculo de Excel y graficala para verla. Ademas compara tus respuestas con la probabilidad
matematicas de este evento.

Positivos falsos
e Stephanie dice que tiene picazén. Hay un examen de alergias a los gatos, pero este examen no es siempre correcto:
e Paralas personas que de verdad son alérgicos a los gatos, el examen dice “Si” 80% del tiempo.
e Para las personas que no son alérgicos, el examen dice “Si” 10% del tiempo. (“Falso positivo”)
e Aqui estan en una tabla:

Examen dice “Si" Examen dice "No"
Tienen alergia 80% 20% "Falso Negativo"
No tienen alergia 10% "False Positivo" 90%

e Pregunta: Si 1% de la poblacidn tiene alergias y el examen de Hunter dice “Si” ¢ Cual es la probabilidad de que Hunter de verdad tenga alergias?, ¢ Piensas que 75% o a lo mejor 50%?
e Un examen similar a este fue dado a doctores y la mayoria de ellos supusieron cerca del %75...
... iPero estaban equivocados!
e Hay dos buenas maneras de resolver esto: “imagina 1000” y “diagrama de arbol”.
(Fuente: "Probabilistic reasoning in clinical medicine: Problems and opportunities" by David M. Eddy 1982, Del cual surgié este ejemplo)

Trata de imaginar mil personas
e Cuando tratas de entender preguntas como estas, solo imagina un grupo grande (digamos 1000) y juega con los nimeros:
e De 1000 personas, solo 10 de verdad tienen alergia (1% de 1000 es 10)
e El examen es 80% correcto para las personas que de verdad tienen alergias, asi que tendra 8 de 10 correctos.
e Pero 990 no tienen alergias, y el examen dird “Si” a 10% de ellos, lo cual 99 personas dirdn “Si” equivocadamente (falso positivo)
e  Asique fuera de las 1,000 persona que el examen les dijo que “si” a (8+99) = 107 personas.
e Con un compaiiero:
e Crear una tabla en base a la informacién anterior.
e Crear un diagrama de arbol con la informacidn anterior.

Distribucion de asimetria estadistica
e Proporcionar a cada estudiante con una tarjeta de indice que les provee con una identidad, afios de educacidn, ocupacion y salario.
e Haga que los estudiantes vayan alrededor de la clase y completen una tabla, recolectando los afios de educaciéon y los ingresos de cada persona.
e Con un compafiero haga que los estudiantes dibujen la distribucién de la educacién y sus ingresos.
e Haga que un grupo dibuje la distribucién de educacion en la pizarra y otro grupo que dibuje los ingresos.
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e Discuta si las distribuciones estan normalmente distribuidas (no lo estan — tu ya te habias asegurado con las tarjetas de indice).
e Pregunte, éque se podria cambiar para que estos tuvieran una distribucion normal?
e Introduzca los conceptos de asimetria estadistica y discuta las asimetrias estadisticas derechas e izquierdas.
e Discuta las limitaciones de los datos de una asimetria estadistica en probabilidades.
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Ejemplos para planes de la leccion

Tiro libre
e Los estudiantes simulan un laboratorio de probabilidad condicional en el contexto del tiro libro en baloncesto, al preguntarse: ¢ Cudl es la probabilidad de que Armando gane la competencia de tiro
libre? Necesitaran: calculadora equipada con generador de nimeros al azar (ver anejo: 9.8 Ejemplo para plan de leccién — Tiro libre) y lapiz.
1. Divide la clase en parejas y haz que desempefien el papel de Armando y Carlos. Cada grupo hard dos conjuntos de 10 simulaciones.
2. Como grupo, pideles que calculen el porcentaje de canastas de Armando y Carlos. Pideles a los estudiantes que anoten sus resultados en las hojas para estudiantes (ver anejo: 9.8 Ejemplo para plan de
leccién - Tiro libre).
3. Simulacién y conjunto de datos de ejemplo: Para el primer intento pideles a dos voluntarios que hagan de los jugadores. Un estudiante hace de Armando y el otro de Carlos.
e Parasimular el tiro libre, cada uno generara un numero entero entre el 1y el 10 al azar.
e SiaArmando le sale un 1, 2 o un 3 entonces le toca el tiro libre.
e Sja Carlos le sale un nimero del 1 al 6, entonces a él le toca hacer el tiro libre.
e Recuerda: Armando tira primero.
e Anota los tiros bajo "F" para cuando falle y "E" para cuando enceste.
e Jueguen y anoten hasta que haya un ganador.
e Realicen por lo menos 5 rondas de tiros durante la clase.
4. Haz que los estudiantes calculen el porcentaje de tiros que hizo Armando y el porcentaje que hizo Carlos.
5. Preguntales a los estudiantes: ¢La persona que tu esperabas que ganara se desempefié como pensabas que lo haria? (Mejor o peor) ¢Se acercan estos porcentajes (probabilidades) a lo que
esperabamos? (¢Por qué si o por qué no?) Si repitiéramos el experimento, épiensas que obtendriamos los mismos resultados? (¢Por qué si o por qué no?)
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